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BIG BANGUL

A FOST ODATA CA NICIODATA...

F oarte mult timp in urma... nu exista absolut
nimic! Nicio stea nu licirea pe cer. Nu erau nici
Soarele, nici Luna. Si nici planetele. Si nici mécar o
planeta Pamént, bund de locuit. E evident c4, in aceste
conditii, nu existau nici oameni, nici animale, nici

plante.

EXPLOZIA

Circa 13,7 miliarde de
ani in urma, s-a produs UN UNIVERS IN EXPANSIUNE
deodata o explozie ciudata in B

ig Bangul a aruncat in toate directiile micile si marile
acest ,vid” imens. Cercetatorii

~cdrdmizi’ din care se va cladi apoi Universul. Astfel,
considera ca, inainte de aceasta, s-a nascut cosmosul asa cum il cunoastem azi, cu nebuloase,
intregul Univers era condensat intr-o sfera minuscula, stele, planete si galaxii. In mai putin de o secunda, ceea ce
mult mai mica decat gimalia unui ac! Explodand, materia era mai mic decat o gamalie de ac a ajuns sa fie mai mare

si energia din care era alcdtuita aceasta sfera s-a imprastiat decat o galaxie!

peste tot cu o forta si cu o viteza inimaginabile. Savantii

numesc aceastd explozie ,,Big Bang“.&

CERCETAREA
avantii continud si studieze Univ k
S inceputul existentei spatiului ca atare. De ce cre

ersul, afirmand ca Big Bangul
a constituit e
atorii g it ¢a rer S
: una ca asta? Ei bine, cercetatorii au descoperit ca Unive
| alte galaxii

e
continua expansiunea, marindu-se pe zi ce trece. Celel "8
se indeparteaza treptat de noi. De fapt, amﬂprteba spune‘ ca i iende
continua s3 nexplodeze™ Tocmai pentru ca Universul se exﬂ

neintrerupt, cercetatorii cred ca totul a inceput de la o sferd

minuscula.



TESTEAZ

LUMINA STRAVECHE
Tn spatiu existd mai multe tipuri de radiatii. Cele mai vechi
raze de lumind au apdrut la aproximativ 300 000 de ani
dupa Big Bang. Deoarece Universul continud sa se mareasca
in dimensiuni, primele raze de lumina se extind si ele tot
mai departe si mai departe. In consecinta, ele devin din ce in
ce mai slabe, dar continua sa se propage in spatiu!
Radiatia cosmica ne poate spune multe chestii interesante.
Studiind cele mai vechi raze de lumina, cercetatorii au aflat
o multime de lucruri despre alcatuirea Universului si despre
cum s-a dezvoltat acesta in rastimpul scurs dupa Big Bang.
Datorita radiatiei stravechi, ei au putut determina ca Big
Bangul a avut loc circa 13,7 miliarde de ani in urma, ca
primele stele s-au format circa 200 de milioane de ani dupa
Big Bang si ca... cea mai mare parte a Universului raimane

pentru noi o mare enigma!

A-TI CUNOSTINTELE!

Big Bang, deoarece...

Levoie de foarte
Universul a avut ne yoie de fi
=2 icient d

sceasca suf ¢ mult pentri
sd se raced i &
existentd astrilor.
en

mult timp €@
a perﬂ'lite

formarea i it suficient de

. = v
B. ...doar atunci luming ade

iul cosmic.
a strabate spa;ml cosmi

puternicd pentru
2. Big Bangul-- | . X
y -odus probabd, mult zgomo —
A 1, niciun fel de zg

B...nua produs, probabi
q7/v'l 10122402 pnsundspd

iNAINTE DE BIG BANG

STIAI CA... 0

..Big Bangul a emanat foarte multa
caldura?

«.cuvintele ,univers” si ,spatiu cosmic”
inseamna acelasi lucru?

..exista cercetatori care cred ca Universul
nostru nu este primul univers care
a existat vreodata? Potrivit acestor
savanti, inainte de Big Bang, ar mai fi
existat un alt univers. Deocamdata
fnsa nu exista dovezi care sa sprijine
aceasta teorie.

..cea mai veche lumina din spatiul cosmic
este cunoscuta, de asemenea,
sub denumirea de ,radiatie
cosmica de fond”?

Au trebuit sa treacd miliarde de ani ca lumea
noastrd sa arate asa cum o vezi acum. Noaptea,
poti vedea stelele si luna de pe cer; soarele este, in
general, vizibil in timpul zilei. Globul pamantesc este
acoperit de munti, paduri, deserturi si oceane, fiind
populat de oameni si de animale.

Bine, bine, dar ce a fost inainte de Big Bang? Nimeni

nu stie raspunsul la aceasta intrebare. Inainte de Big

Bang, nu a existat nici spatiu si nici timp. Nu era

nimic. lar ceea ce nu exista, nu poate fi examinat.



STELELE S1 PLANETELE
Soarele, Luna, Pdmantul si planete precum

Marte si Jupiter fac parte din sistemul
nostru solar. Dar cosmosul nu se opreste aici.
Spatiul este imens, fiind plin de stele, planete,
sateliti, nori de gaz, nebuloase, supernove si
gauri negre. Nimeni nu stie exact cat de mare e
Universul. Pare a fi un loc fard margini. Oricat de departe
ai cdldtori, nu vei intdlni nicaieri un hotar sau un zid. Iar
undeva in acest spatiu uriag pluteste si... planeta noastra.
Universul devine mai mare pe zi ce trece. In timp ce ai citit

randurile de mai sus, el s-a mérit cu cateva mii de kilometri!

CORPURI CERESTI
Toate obiectele care au apdrut in chip natural

in spatiul cosmic se numesc ,,corpuri

ceresti’. Stelele, lunile (satelitii naturali), planetele, /
cometele si meteoritii sunt, fara exceptie,

corpuri ceresti. Majoritatea corpurilor
ceresti plutesc in spatiu la mari distante

unele de altele. Intre ele nu se afla

nimic, e un gol imens!

o S W)

ASTRONOMII ANTICI
ﬁ cea parte a cerului pe care o putem vedea de pe Pamant

constituie doar un segment minuscul din intregul
Univers. Oamenii s-au interesat intotdeauna de spatiul
cosmic i de ceea ce se afld dincolo de planeta noastra.
Grecii si romanii din Antichitate se uitau si ei, ca si noi, la
cerul instelat si incercau sa-1 studieze. Scrutandu-l, ei au
descoperit cateva stele mai speciale, pe care le-au numit ,,stele
migcatoare”. Acestea erau planetele! Planetele se deosebeau,
fireste, de stelele propriu-zise, care erau mult mai numeroase.
lar de la romani am mostenit si numele acestora: Marte,

Venus, Neptun, Mercur etc.




CENTRUL UNIVERSULUI?

In trecut, oamenii credeau ca Pamantul se afld in centrul

Universului si cd Luna, Soarele si celelalte planete si stele

se rotesc in jurul lui. Oamenii vedeau cum Soarele rasare
’ TIAl Cﬁ la est in fiecare dimineata si apune la vest in fiecare seara.

(11] . A . . < .

$ De aceea, si-au inchipuit cd Soarele, ca si celelalte stele sau

..Universul e atat de mare, incat unui avion planete, face o rotatie completa in jurul Paméntului timp
cu reactie i-ar trebui peste un milion de 24 de ore.

de ani ca sa ajunga la steaua cea mai
apropiata de Soare?

Cateva sute de ani in urma, astronomii Copernic si Galilei

au descoperit cd Soarele, si nu PAmantul, se afld in centru!

...0 raza de luming trebuie sa calatoreasca Deoarece Paméantul se invarte in jurul axei sale, se creeaza
miliarde de ani pentru a ajunge de la un impresia ca Soarele, planetele si stelele se rotesc in jurul
capat la altul al Universului? nostru. In realitate, PAmantul si celelalte planete din sistemul

..Soarele, Luna, PAmantul si planetele nostru solar orbiteaza in jurul Soarelui. In tot acest rastimp,
Mercur, Venus, Marte, Jupiter, Saturn, ele se rotesc, totodata, in jurul propriei lor axe. Literalmente
Uranus si Neptun fac parte din sistemul ametitor!

nostru solar?

...grecii si romanii din Antichitate au numit
planetele pe care le-au descoperit in
cinstea zeilor lor?

NU UNA, CI MAI MULTE...

In spatiul cosmic orbiteaza nenumarate planete. De

b
B

asemenea, exista miliarde de stele si o multitudine de

galaxii. Unii cercetatori banuiesc ca exista chiar mai multe URA! S-A NASCUT PﬁMﬁNTUL!
universuri. Dar nu pot dovedi, deocamdata, acest lucru. I Iniversul a aparut in urma Big Bangului. Apoi,
timp de milioane si milioane de ani, s-au format

lent, dar sigur, stelele, lunile si planetele. Dar cand

anume s-a format planeta Pimant? Savantii spun ca

A-T1 CUNOST |N1"ELE‘- acjez'lsta s-a inté'njplat ac_um 4,6 I-niliarde' sau 4 600 c?e
TESTEAZA ’ milioane de ani in urma. Atunci, resturi ale corpurilor
- Jtiul cosmic? ceresti i nori mari de praf au inceput sé se roteascé in

1. Exista oxigen m oS jurul Soarelui. Uneori, aceste fragmente se ciocneau
A. Da B. N " unele de altele, forméand bucati si mai mari. Procesul a

nevoie P.‘E\II\??““:"11 ca durat milioane de ani, noile corpuri ceresti crescand,

4t timp are — oy = oS
2.Deca P pleta n ]U-Yul treptat, in dimensiuni. Pand la urma, unul dintre

54 faca o rotatie O ; .
Tui? aceste corpuri a devenit... planeta noastrd, Pdmantul.
reluis e .o : . "
502 Din clipa in care a capatat existenta autonoma, planeta
A.Oz Pamant s-a schimbat radical. Cu o singurd exceptie: ea
B. O lund continud sd se roteasca in jurul Soarelui!
C.Unan

[ :0302407 ;msundspu

= )z/d
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NU EXISTA VIATA FARA SOARE

Avem nevoie de soare pentru a supravietui. Fara soare,
pe Pamant ar domni frigul si intunericul. Nicio planta
nu ar putea creste, prin urmare, aerul nu va contine oxigen.
Nu ar fi nici hrana, iar oamenii si animalele nu vor putea

supravietui in aceste conditii.

LUmI CA

UMINA S| CALDURA

: ;oarele iradiaza lumina si caldura in fiecare zi. Si o
face, fard intrerupere, de circa 4,6 miliarde de ani!

Astronomii cred cd procesul acesta va continua incd vreo

5 miliarde de ani.

RAZELE SOLARE

I umina solard este alcatuitd din mai multe tipuri de
radiatii. Una dintre acestea se numeste ,,radiatia

w2}

ultravioleta” (UV). Daca iti expui corpul la radiatia UV,

te poti bronza frumos, dar trebuie sa o faci cu multa grija,
intrucat razele ultraviolete iti pot arde pielea. Iatd de ce
trebuie sa-ti protejezi pielea cu creme si lotiuni speciale.
Ochelarii de soare iti protejeaza ochii. Vazut de pe Pamant,
Soarele pare galben. Dar daca te uiti la el din spatiul cosmic,
iti vei da pe datd seama ca el este, de fapt, alb! Atmosfera

terestrd e cea care ne face sa credem ca soarele este galben.

CE FIERBINTE E!

amenii nu pot supravietui pe Soare, intrucat acesta e

prea fierbinte pentru ei. Temperatura de pe suprafata
Soarelui e de circa 6 000°C. Acolo e la fel de cald cain
nucleul Pimantului! In centrul Soarelui, temperatura atinge
15 milioane de grade Celsius. Aceasta cilduri este generati
de interactiunea unor elemente chimice. In nucleul solar,
hidrogenul se transforma in heliu. In timpul acestui proces,
se emana atat de multd caldura, incat o simtim chiar si
aici, pe Pamant! Sa nu va inchipuiti totusi ca pe Soare au
loc incendii: focul nu este posibil fara oxigen, iar in spatiul

cosmic acesta nu exista!




CALATORIND SPRE SOARE

istanta dintre Soare si PAmant este de
D 150 de milioane de kilometri. Pentru a acoperi o
asemenea distanta, ar trebui sa-ti conduci magina zi si

noapte timp de 170 de ani! Razele solare calatoresc insa

mult mai repede: lumina emanata de Soare ajunge pe

Pamant in doar opt minute.

PARTICULELE SOLARE

In vecindtatea regiunilor polare, cerul devine uneori rosu,
verde si chiar albastru-aprins. Acest spectacol de lumini

este rezultatul direct al activitatii solare si poartd denumirea

de ,,aurord”. Aurora este cauzata, de fapt, de exploziile care au
loc pe suprafata Soarelui. In consecintd, in spatiul cosmic sunt
improscati nori de particule solare minuscule. Cand aceste
particule ajung in atmosfera Pdmantului, ele sunt atrase de
Polul Nord si Polul Sud, producand acele lumini multicolore pe

care le vedem cu ochiul liber.

1
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CA UN TITIREZ

Planeta Pamant se misca mereu. Ea se deplaseaza in
spatiu cu viteza de circa 30 de kilometri pe secunda,
orbitand in jurul Soarelui. O viteza destul de mare, de altfel!
Intrucat Pimantul mai face, zilnic, o rotatie completa in
jurul propriei axe, toate regiunile lumii ajung sa fie expuse,

pe rand, la lumina solara. Daci la noi e zi, in partea opusa a

&

FORTELE MAGNETICE

e bine sa ai o busold la

a s nu te ratacesti, |
ta noastra e ca un magnet gigantic

indemana. Plane
d. Acul busolei este,

lumii e noapte!

cu doi poli, Polul Nord si Polul Su
ea, magnetic. Deoarece Polul Nord si acul

de asemen :
; o : .

magnetic se alrag reciprog, acesta din urma va arat
a gtii ace : i gasi

intotdeauna catre nord. Daca stii acest lucru, vel ga

usor drumul.

GRAVITATIA
’
and lasi sa-ti cadd din ména un ou, de exemplu, el va
Ccédea direct pe Pamant. Faptul acesta se datoreaza
gravitatiei. Gravitatia este o forta puternica indreptata
spre centrul Pdmantului si care atrage toate obiectele din
jur. Toate corpurile au gravitatie, cu alte cuvinte, toate se
atrag reciproc, ca niste magneti. Oul este atras de Pamént,
dar si Pamantul este atras de ou. Pamantul este insa mai
mare decat un ou de pasdre, de aceea atractia lui este mult
mai puternica. Din acest motiv, oul cade pe Pamant, si nu

invers.

CEI DOI PRIETENI

Luna si Pamantul sunt prieteni buni. Aceste corpuri
ceresti sunt foarte aproape unul de altul in spatiul
cosmic. Dacd arunci o privire pe cerul nocturn, vei
observa lesne Luna printre stele. Dar atunci cand s-a
format Pamaéntul, Luna nu exista inca. Pimantul a

calatorit singur in spatiu circa 100 de milioane de ani.

LUNA
Efoarte probabil ca Luna a inceput sa se invarta
in jurul Pdmantului dupa ce o alta planeta s-a
izbit de aceasta din urma cu o viteza fulgeritoare.
Cele doua corpuri ceresti s-au ciocnit atat de puter-
nic, incat ramasitele lor au fost aruncate in spatiu.
Din fragmentele ce s-au imprastiat dupa coliziune,
s-a format Luna care, de atunci, se roteste in jurul
Terrei. Si o face destul de repede. Intr-o luna de zile,
acest satelit natural reuseste sa faca ocolul planetei
noastre. Aceasta inseamna ca Luna calatoreste cu
viteza de 3 600 de kilometri pe ord. Pamantul nu
este singura planeta cu luna. Existd planete care sunt

orbitate nu de unul, ci de mai multi sateliti naturali.

LUMINA SOARELUI SAU LUMINA LUNII?
oaptea, Luna isi arunca razele pe Pamant... Asa sa fie

Noare? Daca te uiti la Luna, iti pare ca ea emite lumina.

In realitate insa, esti indus in eroare de o aparenta: lumina

pe care o vezi cand privesti Luna vine de la... Soare!

Soarele lumineaza suprafata Lunii, care reflecta razele solare.

Din aceasta cauza, Luna pare sa lumineze ea insasi!




STIAI CA...

|

..lumina se propag in spatiu mult mai repede
decét planeta noastra? intr-o singura

secunda, ea ar putea face ocolul Pamantului
de sapte ori!

MINGE SAU BANANA?

N cerc, un semicerc sau o banana: Luna arata usor di-

..forma sferica a planetelor, a stelelor si a
lunilor se datoreaza gravitatiei?
..cantaresti mai mult la Polul Nord si la Polul
ferit de la o noapte la alta. Acest lucru se intampla din Sud decét la ecuator?
cauza pozitiei satelitului in raport cu Soarele si cu Pimantul.
Soarele lumineaza acea jumdtate a Lunii care se afla cu fata
spre el. Cand aceasta parte a Lunii este orientata spre noi,

vedem pe cer o ,,minge”, adicd o sfera mare si rotunda, pe

..uneori poti vedea Luna pe cer chiar siin

timpul zilei? Atunci cand Soarele lumineaza

puternic, ea este greu de vazut.
care 0 numim ,,luna plind”. Dar §i Luna se invarte in jurul

...0 data pe luna, satelitul natural al Pdmantului
A _ . se pozitioneaz intre acesta si Soare? in
Pamantului, de aceea, peste o saptamana, noi vom vedea

acel moment, noi nu putem vedea Luna,
deoarece Soarele lumineaza din ,spatele” ei.

doar o jumdtate din partea luminatd de Soare a Lunii, pe
care o numim ,,ultimul patrar”. Peste inca o saptamana, nu

vom mai vedea deloc partea luminata a Lunii si acest feno-

Fenomenul dat se numeste ,luna noua”.

y ; S : - r ana | raf
men poarta denumirea de ,,luna noud”. Apoi, Luna reapare Luna:tpoate atrage apa-pana-a.syprefata

- ; . . vl ® ei, deoarece Pamantul o atrage si mai
pe cer si atinge faza pe care o numim ,,primul pétrar”. Intre- !
s S puternic?
gul proces se desfasoara timp de aproape o luna de zile.
l una este responsabila de maree, adica de fluxuri si Intrucat Paméntul se roteste, e intotdeauna maree inalta
refluxuri. Pamantul si Luna actioneaza ca niste magneti, intr-o regiune a lumii si maree joasa in alta. La maree
ce se atrag reciproc. La maree inalta, Luna atrage apele

inalta, plajele sunt, in buna parte, inundate de apele marii.
marilor. Observi acest lucru cand te afli pe o plaja si vezi

cum creste nivelul apei, acoperind tarmul.

Fenomenul acesta se mai numeste ,,flux”. La maree joasd,

apa se retrage de pe tarm: astfel, are loc ,,refluxul”

1
TESTEAZA-T! CUNOSTINTELE!

I] 1 3 . . . > r?
)
| 1 I g
II P : l

27
| 2.Sunetelese aud pe Luna‘
| A.Da.
| B.Nu.

ari...
3. Pe Luna un astronaut poate s ;
| A 7 agmant.
mai departe decat pe Pam o
| 5 distantd mai mica decat pe
& | B....pe o0 aisters

| ve/au/drT 19192400 pnsundsed 5
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PLANETELE

O VARIETATE INTREAGA DE PLANETE
SISTEMUL SOLAR
_~

P]anetele care orbiteaza in jurul Soarelui nostru sunt destul
In sistemul nostru solar, Soarele este orbitat de

de diferite. Mercur, Venus, Pamant si Marte se afla cel mai
opt planete. Multe dintre aceste planete au sateliti

aproape de Soare. Toate cele patru planete sunt mici si sunt
naturali, care se rotesc in jurul lor. Planeta noastra, alcatuite din roci solide. Jupiter, Saturn, Uranus si Neptun sunt
Pamantul, are doar un satelit, adica o luna. Dar planete
mai mari, precum Jupiter sau Saturn, au mai multe

situate mult mai departe de Soare. Totodata, ele sunt mult mai
luni.

mari si sunt alcatuite din gaze. Cele opt planete au insa ceva in

comun: toate sunt rotunde si nu emit raze de lumina.

"~ MERCUR

intre toate planetele, Mercur
D este cel mai aproape de Soare. La suprafata lui,
SOARELE iN MIJLOC temperaturile ating 450°C, de aceea, in timpul zilei,
Luna se invarte in jurul Pamantului. PAméntul se invarte

in jurul Soarelui, asemenea planetelor Mercur, Venus,

Mercur e o planetd extrem de fierbinte. Noaptea insa,
Marte, Jupiter, Saturn, Uranus si Neptun. Toate aceste

planeta e rece ca gheata, temperaturile coborand sub

200°C! Mercur nu este o planeta mare. De fapt, e cea
opt planete, laolalta cu satelitii lor naturali si cu Soarele,

formeaza sistemul nostru solar. Acest sistem contine si

mai mica planeta din sistemul nostru solar.
foarte mult vid, cu Soarele in centru.

VENUS

D esi Venus este situat mai departe de

Soare decat Mercur, e totusi ceva mai
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STIAI CA...

..In sistemul nostru solar exista peste 150 de
sateliti naturali?

...exista o sumedenie de planete pitice in
sistemul nostru solar? Planetele pitice sunt
corpuri ceresti care orbiteaza in jurul Soarelui,
dar sunt prea mici ca sa fie considerate drept
planete propriu-zise. Pluton, Ceres si Sedna
sunt doar cateva dintre aceste planete.

..unii savanti cred ca, la o departare foarte mare
de noi, ar exista si 0 a noua planeta, care s-ar
roti, de asemenea, in jurul Soarelui? Calculele
pe care le-au facut acesti cercetatori
arata ca planeta ar trebui sa fie
acolo, doar ¢ nu am reusit inca
sa o vedem cu telescopul!

SATURN
aturn este cea mai mare planeta dupa Jupiter. Il poti

S recunoaste dupa inelele sale. Acestea sunt alcatuite din

bucati mari de gheata si din roci, care se rotesc in jurul planetei.

Desi Saturn este de peste 750 de ori mai mare decat Paméntul,

el este de doar 100 de ori mai greu decit planeta noastra. Si asta

pentru ci e alcdtuit, in principal, din gaze usoare.

JUPITER

upiter este o planeta gigantica, de circa 1 300 de ori mai
mare decat Pimantul! De asemenea, e mai greu decat toate
celelalte planete din sistemul nostru solar luate la un loc. In
ciuda acestui fapt, Jupiter se roteste cel mai rapid in jurul
axei sale. Totodatd, Jupiter se remarcd si printr-o
pata mare si rosie ce i se vede pe suprafata.

Aceasta s-a format in urma unei furtuni

gigantice, care a durat peste 300 de ani.

Jupiter are cei mai multi sateliti naturali
dintre toate planetele sistemului

nostru solar: 63!

PAMANTUL
Pﬁméntul este a treia planeta de la Soare. Este

singura planetd cu multa apa si, totodata, singura

unde exista viatd. Pamantul este orbitat de un singur

satelit natural, pe care il numim ,,Luna”.

Marte este planeta care seamana cel mai mult cu

Pamantul. O zi pe Marte dureaza cam atat cat dureazi
o zi pe PAmant. In prezent, Marte e acoperit, in cea mai mare
parte, de deserturi, dar unii cercetatori considera ca planeta a
avut, pe vremuri, si resurse acvatice. Nimeni nu stie daca viata

s-a dezvoltat vreodata pe Marte, Privit din spatiu, Marte are

culoarea rosie, de aceea este deseori numit ,,Planeta Rosie”

URANUS

l ’ ranus este a saptea planeta de la Soare. Se afla atat de
departe de Pamant, incat nu-1 poti vedea cu ochiul
liber. Drumul sau in jurul Soarelui este extrem de lung:

pentru a-1 parcurge, Uranus are nevoie de 84 de ani!

NEPTUN

Neptun este planeta cea mai indepartata de
Soare. Este cunoscut si sub numele de ,,Planeta

Albastrd’, intrucat temperaturile de pe suprafata

lui sunt extrem de joase: de regula, sub 218°C, desi,
uneori, poate fi si mai frig! Triton, unul dintre satelitii
sai naturali, este cel mai rece corp ceresc masiv din

intregul nostru sistem solar.
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